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U Ziel: Moglichst alle neuen Heizungsanlagen (Bestand & Neubau) missen ab 2024 mindestens 65% der bereitgestellten Warme

mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme erzeugen. Bestandsanlagen dirfen jedoch weitergenutzt und zu
diesem Zweck auch repariert werden.

U Bis zum 30.06.2028:

* Gas- und Olheizungen diirfen noch im Austausch verbaut werden, allerdings miissen bis dahin eingebaute Gerate ab 2029

schrittweise mit einem steigenden Mindestanteil an erneuerbaren Brennstoffen betrieben werden

U Ab dem 30.06.2028 (bzw. schon vorher nach grundstiicksbezogenen Festlegungen der Kommune):

* 65%-Regel gilt auch im Bestand fir Gebaude mit Einzelversorgung (bis dahin ausgenommen)

e Nur in Gebieten mit kiinftigen klimaneutralen Gasnetzen (Festlegung als , Wasserstoffnetzausbaugebiet” in der
Kommunalen Warmeplanung) diirfen noch reine H2-ready-Gasheizungen (zunachst im Erdgasbetrieb) verbaut werden

* |In Gebieten mit zentraler Warmeversorgung (Nahwarme/Fernwarme) muss der jeweilige Betreiber die Einhaltung der
geforderten Quote an erneuerbaren sicherstellen

U Fir Kommunen mit mehr 100.000 Einwohner gilt bereits der 30.06.2026 als Stichtag
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Warmepumpe .@ = ZQ: Solarthermie nutzt
Warmepumpen decken ihren Energiebedarf Sonnenenergie zur Warmwasserbe-
zu einem Grof3teil aus klimaneutraler reitung und zur Heizungsunterstitzung

Umweltenergie

Hybridheizung ..@%. ® @ Stromdirektheizung

Hybridheizungen kombinieren fossile und Diese sind kostengunstig in der
erneuerbare Energien, z. B. Gas + \ ’ Installation. Sie eignen sich jedoch nur
Warmepumpe - - in gut gedammten Gebauden
) o . . D . .
Fernwarme (| ) Griines Heizol
Fernwarme liefert zentral erzeugte Warme Ein Heizol gilt als griin, wenn es
Uber Rohrleitungen an Gebaude und nutzt zu 65 % regeneratives Ol wie
oft Abwarme oder erneuerbare Energien. Bio-Ol nutzt
Biomasseheizung ﬁ Grune Gasheizung
Pellet-, Hackschnitzelheizungen sind ideal Eine Gasheizung gilt als griin, wenn sie

fir Gebaude, in denen Warmepumpen
infrastrukturell nicht sinnvoll sind

zu 65 % regenerative Gase wie
Biomethan oder Bio-Flissiggas nutzt
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Wenn die Kommune nach Abschluss der Warmeplanung keine zusatzlichen
BeschlUsse fasst, ist in Bestandsgebauden der Einbau jeder Art von Heizung weiterhin
erlaubt, einschlieBlich Gas- und Olheizungen. @

Achtung: Ab 2029 sieht das GEG einen schrittweisen Ausbau der erneuerbaren Energien
(EE) im Heizungsbereich vor. Fiir Gas- und Olheizungen, die ab Januar 2024 installiert

werden, gilt kiinftig ein verpflichtender Mindestanteil an erneuerbaren Brennstoffe (z. B.
Biomethan, Wasserstoff, Bio-Ol)

30% 60% 100%

2029 2035 2040 2045

© 7
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Heizungstausch ab dem 30. Juni 2028

...oder wenn die Kommune dies fir bestimmte Flurstlicke nach Abschluss der KWP in einem gesonderten Beschluss festlegt.

] Wasserstoffnetz - @

Bei geplantem Wasserstoffnetz kénnen Eigentlimer eine H,-Ready-Gasheizung einbauen.
Die Heizung muss den gesamten Heizwarmebedarf mit Wasserstoff decken kdnnen.

3 “ﬂ" U"v-' /\‘ ‘-1‘
]

Fernwarmenetz

Bei geplantem Fernwarmenetz wird der Anschluss an das Warmenetz empfohlen.
Die Kommunale Warmeplanung hat keinen Anschlusszwang zur Folge. Die 65-Prozent-EE-
Pflicht muss vom Netzbetreiber sichergestellt werden.

Einzelversorgung = 65%  (/

Hier gilt die 65-Prozent-EE-Pflicht. Eigentimer dirfen demnach jede Heizungsart
verbauen, solange sie mindestens 65 Prozent erneuerbare Energien nutzt.
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Es gibt einen konkreten Fahrplan fiir die Gemeinde, wie bis 2045 eine klimaneutrale Warmeversorgung erreicht
werden soll.
Fir jedes Gebiet der Gemeinde wird festgelegt, wie es aus erneuerbaren Energien mit Warme versorgt werden soll
Diese Festlegung ist nicht rechtlich bindend.
Dieser Fahrplan wird vom Stadt- bzw. Gemeinderat verabschiedet.

> 100.000 Einwohner bis 06/2026

< 100.000 Einwohner bis 06/2028

Verbraucherinnen und Verbraucher kénnen einsehen, welche Warmeversorgung fir Sie zukinftig in Frage kommt.
Erzeuger bekommen Investitions- und Planungsperspektive.

Kommunalverwaltung bekommt ein Planungs- und Controlling-Instrument.
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... Wasserstoffnetze ®

A Ohne verbindliche Transformationsplane des Gasnetzes kann kein Wasserstoffnetzausbaugebiet ausgewiesen werden

A Damit Entfall der Option der konventionellen Erdgasheizung mit Abschluss der kommunalen Warmeplanung
A Hohe Unsicherheit beziiglich der Kosten und der Verfiigbarkeit von Wasserstoff fiir die Gebaudebeheizung

Y

... Warmenetze ﬂ

A Investitionsentscheidung erst nach Konzipierung, Wirtschaftlichkeitsbetrachtung und voraussichtlicher Anschlussquoten

A Realisierungszeitraume liegen realistischerweise bei 5-10 Jahre

A Vielfach wird die Warmepumpe als einzige Lésung iibrig bleiben, der Einklang mit dem Stromnetzausbau muss gewahrt werden

... Warmepumpen

A Akzeptanz und Wissen (iber die Anwendung vielfach noch nicht gegeben
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Potenzialanalyse

e Umweltwdrme

Bestandsanalyse

¢ Verbrauchsdaten
* Erzeugerstruktur, Netze, Speicher
* Gebaudetypografie

£ l Akteursbeteiligung

¢ industrielle Abwarme
® erneuerbare Energien

Meilensteinentwicklung Verstetigung

* konkrete Zeitplane und Versorgungs- e Kommunikation
optionen fir die Warmewende in * Dokumentation
einzelnen Teilgebieten der Kommune e Umsetzungsvorbereitung

&)

Zielszenario
e Entwicklung bis 2045

UmsetzungsmaBnahmen
e konkrete Transformationsmaf3nahmen

* Energieverbrauch, Anteil der zur Umsetzung der Meilensteine
Warmequellen, Treibhausgase, ... e MaBnahmensteckbriefe
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Die 65%-Regel im Gebaude-Energie-Gesetz ist eng verknlpft mit der
kommunalen Warmeplanung aus dem Warmeplanungsgesetz. Fir kleinere
Kommunen wie Leiblfing gelten die Fristen zum 30.06.2028.
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Warmebedarf in MWh
ENo-5
(]
(|
—
(I
® Hauserscharfe Betrachtung ordnet jedem beheizten ]
(]
Gebaude (zunachst Uber eine Simulation) einen =
(I
Warmebedarf zu. o
=
[
[ |

e Sofern Verbrauchsdaten verfligbar sind (z. B.

*g:

Gasverbrauche der Energienetze Bayern, Warmenetze,

kommunale Gebaude) werden diese verwendet.

~ ¥
e Die Verbrauche von Gewerbebetrieben unterliegen in der i %.,
Regel einer hoheren Unsicherheit (beheizte Flachen, X g
Technologie, Lastgéange) und wurden bei den Unternehmen . ﬁ?’i‘f L 3
erfragt. ; R

prosio engineering GmbH - BergstraBBe 6 - 91207 Lauf an der Pegnitz



Quartiersweise Betrachtung zeigt Ballungsgebiete mit 3 ° »

hohem Warmebedarf auf. °

Fir Quartiere mit primarer Wohnbebauung kann die

Warmebedarfsdichte bereits herangezogen werden.

Durch die geringe Bebauungsdichten (hohe Anzahl kleiner

Gemeindeteile, Neubaugebiete) sind grol3e Teile des

Gemeindegebiets unattraktiv flir Nahwarmeversorgungen.

o =
: —_ 3 : : B 1500 Mwh/ha y
Gebiete mit hochstem Warmebedarf liegt zentral im I 12501500 MWh/ha > .é"‘ e
Hauptort und in den Gewerbegebieten. 1 1000-1250 MWhvha N ° .
|| 750-1000 MWh/ha ” 1

[ 500-750 MWh/ha
[ 250-500 MWh/ha
B 0-250 Mwh/ha
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StraBenweise Betrachtung zeigt im zweiten Schritt potenziell

attraktive StraBenzlige fir Warmenetze auf.

Durch die geringe Bebauungsdichte von Leiblfing sind groBe

Teile unattraktiv fir Nahwarmeversorgungen.

Im Zentrum von Leiblfing konnten bestehende Nahwéarmenetze
erweitert (oder zusammengeschlossen) werden. In den
groBeren Gemeindeteilen kénnen Nahwarmenetze gepriift

werden.

Die hochsten Warmeliniendichten finden sich ebenfalls im
Zentrum von Leiblfing und in den Gewerbegebieten selbst,
allerdings auch haufig entlang der HauptstraBen der anderen

Gemeindeteile (z. B. Hankofen, Hailing, Metting).

P ’Kﬂ/

— > 10 MWh/m
— 5-10 MWh/m (
4-5 MWh/m
3-4 MWh/m 2
2-3 MWh/m
1-2 MWh/m
0-1 MWh/m
— 0 MWh/m
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Kehrbuchdaten zeigen straBenbezogen den dominanten

Energietréager in den einzelnen Quartieren.

Die Kehrbuchdaten werden in Bayern aufgrund des Datenschutzes
stark verwassert, eine Zuordnung ist kaum moglich, ebenso

Aussagen zu dem Alter von Heizungsanlagen.

Zentralheizungen vor allem fossil betrieben (914 Stlick, v. A. Heizdl),
Anteil an Holzfeuerungen liegt hier bei ca. 15 %.
1971 von 1977 Einzelraumfeuerungen werden

mit Biomasse betreiben (6 mit Kohle).
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Wesentliche Ergebnisse der Potenzialanalyse @eispiele)

Biomasse

Grundwasserwarmepumpen
(Eignungsgebiete)

Erdwarmekollektoren

Windkraft

Agrothermie

Keine technisch relevanten Potentiale
zur Warme aus Abwasser oder

Abwarme.

Keine nennenswerten Potentiale zur

Warme aus flieBenden Gewassern.

Neben Luftwarmepumpen kénnen
teilweise auch die effizienteren
Grundwasser- und Solewarmepumpen

eingesetzt werden.

Potentiale fir Windenergie gemaf3
Regionalplan, der aktuell

fortgeschrieben wird.
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Die 65%-Regel im Gebaude-Energie-Gesetz ist eng verknlpft mit der
kommunalen Warmeplanung aus dem Warmeplanungsgesetz. Fir kleinere
Kommunen wie Leiblfing gelten die Fristen zum 30.06.2028

O
Die fossile Warmebereitstellung liegt derzeit noch bei 75%. Mit dem hohen Anteil Q
von Heizol und vielen alteren Gebauden ist die Warmewende in Leiblfing eine groBe
Herausforderung.
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Wesentliches Ziel — Darstellung von Eignungsgebieten

. Wasserstoffnetz - @

Bei geplantem Wasserstoffnetz kénnen Eigentlimer eine H,-Ready-Gasheizung einbauen.
Die Heizung muss den gesamten Heizwdarmebedarf mit Wasserstoff decken kdnnen.

Fernwarmenetz

Bei geplantem Fernwarmenetz wird der Anschluss an das Warmenetz empfohlen.
Die Kommunale Warmeplanung hat keinen Anschlusszwang zur Folge. Die 65-Prozent-EE-
Pflicht muss vom Netzbetreiber sichergestellt werden.

Einzelversorgung - ﬂ

Hier gilt die 65-Prozent-EE-Pflicht. Eigentimer dirfen demnach jede Heizungsart
verbauen, solange sie mindestens 65 Prozent erneuerbare Energien nutzt.
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Die 65%-Regel im Gebaude-Energie-Gesetz ist eng verknlpft mit der
kommunalen Warmeplanung aus dem Warmeplanungsgesetz. Fur kleinere
Kommunen wie Leiblfing gelten die Fristen zum 30.06.2028

TTRRNA S ..

Die fossile Warmebereitstellung liegt derzeit noch bei 75%. Mit dem hohen Anteil
von Heizol und vielen alteren Gebauden ist die Warmewende in Leiblfing eine groBe

Herausforderung.
7 SER
. -

Aufgrund der Bebauungsstruktur, Wirtschaftlichkeitsbetrachtungen und unklaren
Akteuren fur eine flachendeckende Errichtung und den Betrieb weiterer
Warmenetzen mussen sich die Blrgerlnnen in vielen Bereichen auf die

Einzelversorgung einstellen.
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U Umstellung des vorhandenen (kleinen) Gasnetzes auf
Wasserstoff ist nicht ausgeschlossen, ist aber
voraussichtlich nicht die glinstigste und naheliegendste
Versorgungsvariante, weshalb keine
Wasserstoffnetzgebiete dargestellt werden.

U Fur flachendeckende bzw. weitere Warmenetzgebiete
sind die wirtschaftlichen Erfolgsaussichten nicht hoch,
ebenso ist derzeit kein (kommunales oder privates)
Unternehmen als Errichter und Betreiber in Aussicht.
Nachverdichtung und Anschluss an bestehende Netze ist
ggf. mdglich.

U Fur viele Ortsteile in Leiblfing ist daher Stand heute von
einer jeweiligen Einzelversorgung auszugehen (Luft- und
Solewdrmepumpen, Biomasse und Solarthermie — gemaf
glltiger Fassung des Gebaudeenergiegesetzes).

e
T

|:| Fernwarmepotenzial bereits komplett genutzt
|:| Warmenetzverdichtungsgebiet
\:’ Warmenetzausbaugebiet
D Warmenetzneubaugebiet
|:| Prifgebiet

[ ]

Dezentrale Einzelversorgung
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® Bayerns Ziel der Klimaneutralitat bis 2040 wird mehr
und mehr in Frage gestellt A Klimaneutralitat wird
deutschlandweit fir das Zieljahr 2045 angepeilt.

e Bedarfsreduktion um 20 - 25 % bis 2045 ist moglich.

* Weiterer Ausbau der Biomasse im privaten Bereich ist
aufgrund des ausgeschopften lokalen Potenzials nur in

Ausnahmen zu empfehlen.

* Insbesondere Luft-Warmepumpen sind die Saule fur
die dezentrale Warmeversorgung. Die Verfugbarkeit

von grinem Heizol muss kritisch bewertet werden.

e Solarthermie kann wo maoglich zur Unterstitzung

eingesetzt werden.

45

Warmebedarf (in GWh/a)
= N N w w N
Ul o Ul o ol o

[
(]

l . m Stromdirektheizung

W sonstige fossile

OHeizol

@ Erdgas

O Solarthermie

B Luft-Warmepumpe

O Biomasse

2023

2030 2035 2040 2045
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Szenarioergebnisse — Warmenetzvorbetrachtungen

e Fir den Kernort Leiblfing und den Ortsteil Hankofen wurden im
Zuge der Kommunalen Warmeplanungen Vorbetrachtungen fiir

neue Warmenetze durchgefihrt.

* Dabei wurden Warmepumpen und Holzhackschnitzel-

Feuerungen als Erzeuger betrachtet.

* Durch errechnete Warmekosten von 17-20 ct pro kWh, dem

hohen Investitionsbedarf (bis zu 10 Mio. € vor moglichen

Forderungen) und einer unklaren Betreibersituation ist eine

Umsetzung derzeit unwahrscheinlich.

e Eventuell konnen die bestehenden kleinen Warmenetze im

Kernort etwas erweitert werden.

* Wie eben gezeigt ist deshalb die dezentrale Einzelversorgung

die wahrscheinlichste Versorgungsoption.
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e Beantwortung zentraler Fragen:

e Wie ist der aktuelle Stand der Warmeversorgung in meinem

Ortsteil? Gibt es Warmenetze in meiner Nahe?

e Welche Warmeversorgung kann in meiner Umgebung kinftig

welche Rolle spielen?

* Werden Warmenetze in meinem Ortsteil gepriift? Muss ich

mich auf eine dezentrale Versorgung einstellen?
e Welche Technologien kommen fiir mich in Frage?

e Welche MafBhahmen und Schritte werden in meinem Ortsteil

empfohlen?

e Veroffentlichung der Steckbriefe gemeinsam mit der

Warmeplanung
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Beispiel: Hankofen

Wahrscheinliche

Warmeversorgung in
2045

Steckbrief-Nr. | 9
Fliche 286 ha
Vorwiegende
Nutzungsart | *o1en

Warmedichte | 149,5 MWh/(ha-a)

Aktueller

Warmebedarf 4.289,5 MWh/a (7,96 %)

Aktuelle THG-

Emiscionen: | 12134 tcase/a (846 %)

Gasnetz

vorhanden? higin

Warmenetz

vorhanden? haio

Dezentrale Einzelversorgung

Warmemix aktuell

|~

- s (0.1 %} - Luftwarmesumpe (3.0 %) - rigas (0.0 %) - Lumemepumpe (491 %}
el 166.3 %1 - Erdmirmepumge 0.0 %} Helztl (0.0%) - Eriwamepenpe (7.7 %I

m—erutie Feasite (08 %) Soiartharmis (24 %) — cratige Fowsin (0.0 %) Solsrthermis (4.9 %)
omasse (10,3 %) - % am -kt (0.0 %)

maglicher Warmemix 2045

- rerrwhrme {00 %)

Lokale Potentiale

- Ferrwire (0.0 %)

Empfehlungen und
Hinweise

Warmepumpen (Luft-Warmepumpen) und Biomasse sind die
wahrscheinlichsten Heizungsvarianten,
Dachfiachen-Photovoitaik kann ausgebaut werden und ist eine
ideale Kombination bei Einsatz einer Warmepumpe.
Solarthermie kann einen erganzenden Beitrag leisten, steht aber
in Nutzungskonkurrenz zur Photovoltaik.

In kanftigen Anlagen sciite Biomasse aufgrund begrenzter
regionaler Potenziale nur in Einzelfallen eingesetzt werden
Flachendeckende Versorgung uber Nahwarmenetze hat nur
unter besonderen Annahmen (z. B. Vorhandensein ganstiger
lokaler Brennstoffe) wirtschaftliche Erfolgsaussichten.

Das Quartier hat ein hohes Potenzial zur Warmeeinsparung;
SanierungsmaBnahmen werden sehr empfehlen.

wahr:j_z ich | Wahrseheinlich | Wahrscheinlich wah:::;in -
geeignet gesignet ungesignet ungesignet

Warmenetz od
Luftwarmepumga v
Aufdach-Solarthermie v
Biomasse "
Erdwarmesonden o
Grundwassenwarmepurmpean vy
Erdwarmnekallektaren v
Grune Gase v
Abwarme e

MaBnahmenempfehlungen fiir die Gemeindeverwaltung

Prioritdre b3 Beschleunigung des Ausbaus won erneuerbarem Strem aus PV und Wind
MaBnahmen | M5 Unterstiitzung der Birgerinnen und Burger bei der individuellien

im Gebiet Sanierung und Urnriistung auf ermeuertare Energien

Einsparung

THG- 1.169,9 toppefa 96,4 %

Erissionen
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Steckbrief-Nr. | 9

Flache 28,6 ha

Vorwiegende

Nutzungsart Wannea

Warmedichte | 149,5 MWh/(ha-a)
Aktueller =
Warmabedart 4.289,5 MWh/a (7,96 %)
Aktuelle THG- o
B conen: 1.213,4 tcozeq/a (8,46 %)
Gasnetz Nein

vorhanden?

Warmenetz Neif

vorhanden?

Dezentrale Einzelversorgung
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Beispiel: Hankofen

Wahrscheinliche
Warmeversorgung in
2045

Dezentrale Einzelversorgung

Empfehlungen und
Hinweise

Warmepumpen (Luft-Warmepumpen) und Biomasse sind die
wahrscheinlichsten Heizungsvarianten.
Dachflachen-Photovoltaik kann ausgebaut werden und ist eine
ideale Kormbination bei Einsatz einer Warmepumpe.
Solarthermie kann einen erganzenden Beitrag leisten, steht aber
in Nutzungskonkurrenz zur Photovoltaik.

In kiinftigen Anlagen sollte Biomasse aufgrund begrenzter
regionaler Potenziale nur in Einzelfallen eingesetzt werden.
Flachendeckende Versorgung Uber Nahwarmenetze hat nur
unter besonderen Annahmen (z. B. Vorhandensein gunstiger
lokaler Brennstoffe) wirtschaftliche Erfolgsaussichten.

Das Quartier hat ein hohes Potenzial zur Warmeeinsparung;
Sanierungsmalinahmen werden sehr empfohlen.

Warmemix aktuell

T~

e Erdgas (0.1 %} . Luftwarmepumpe (3.0 %) B Erdgas (0.0 %) . Luftwarmepumpe (69.1 %)
Heizdl (66.5 %) . Erdwarmepumpe (0.0 %) Heizdl (0.0 %) . Erdwirmepumpe (7.7 %)
= sonstige Fossile (8.8 %) Solarthermie (2.4 %) mmm sonstige Fossile (0.0 %) Solarthermie (4.9 %)

Biomasse (18.3 %) mm Stromdirektheizung (0.9 %) Biomasse (18.4 %) mm Stromdirektheizung (0.0 %)

. Fermnwirme (0.0 %)

moglicher Warmemix 2045

mm Fernwarme (0.0 %)

i

T

fll!

Wonren

I

hon | 1495 MwviRas)

42095 WA (796 %)

EEE

G | 1234 cia B46%)

T

i

Dezentrale Einzelversorgung

Warmemix aktued moglicher Warmema: 2045
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Beispiel: Hankofen

Lokale Potentiale

fil'!
s

I

hon | 1495 MwviRas)

i

Emplehiungen und
Fwesse

Warmemix aktued moglicher Warmema: 2045

Sehr. : Wahrscheinlich | Wahrscheinlich Sehr. .
wahrscheinlich . . wahrseheinlich
. geeignet ungeeignet .
geeignet ungeeignet
Warmenetz v’
Luftwarmepumpe v
Aufdach-Solarthermie v’
Biomasse v
Erdwarmesonden v
Grundwasserwarmepumpen v’
Erdwarmekollektoren v
Grune Gase v
Abwarme v
MaBnahmenempfehlungen fir die Gemeindeverwaltung

Prioritare M3 Beschleunigung des Ausbaus von erneuerbarem Strom aus PV und Wind
MaBnahmen | M5 Unterstitzung der Bargerinnen und Burger bei der individuellen
im Gebiet Sanierung und UmrUstung auf erneuerbare Energien
Einsparung
THG- 1.169,9 tcozeq/a 96,4 %
Emissionen
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Kommunale Warmeplanung — Uberblick & Rahmenbedingungen

Bestands- und Potentialanalyse

Fokusgebiete, Zielszenario & Offentlichkeitsarbeit
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Elektrische Heizung: I @
1 kWh Strom> ’
i

1 kWh W3 rme>

ol
- e
| e

Wasserstoftheizung / eFuels:

=1
1 kWh Strom> C—CZDO'D 05kWh ) S 0,5kWh Warme )

Gaskessel /
eFuel / H, Olkessel

Warmepumpe: 1 kWh Strom>

4 kWh Warme

U Heizen Uber e-Fuels/H, bendtigt in der energiewirtschaftlichen Gesamtbetrachtung 5-10 mal so viel Strom wie die
Nutzung in einer Warmepumpe — zudem ist eine flachendeckende Versorgung nicht absehbar
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Anschaffungs-/Errichtungskosten missen tber die gesamte
Dauer des Betriebs kontinuierlich abgeschrieben werden
(Fixkosten)

Fir den Betrieb sind fir jede erzeugte Kilowattstunde
Energie Brennstoffkosten zu tragen (variable Kosten)

Sonstige Fixkosten, z.B. fur Personal, Wartung und
Versicherungen

Too T I

Eine neue Heizung (10 kW) fur ein Einfamilienhaus kostet
20.000€ und wird Gber 20 Jahre kalkuliert

pro Jahr sind gut 1000 € (je nach Zins!) auf die Erzeugung
umzulegen

A bei 1500 Betriebsstunden (15.000 kWh): 7 ct/kWh
A bei 2500 Betriebsstunden (25.000 kWh): 4 ct/kWh

Heizolpreis: 10 ct/kWh (entsprich 1 €/Liter)
Bei 90% Wirkungsgrad fallen damit rund an
zzgl. CO,-Zertifikate, Ascheentsorgung, ....

Heizungswartung/Kaminkehrer: 400 €/Jahr
A bei 1500 Betriebsstunden (15.000 kWh): 2,7 ct/kWh
A bei 2500 Betriebsstunden (25.000 kWh): 1,6 ct/kWh

prosio engineering GmbH - BergstraBBe 6 - 91207 Lauf an der Pegnitz



Prinzip analog zum Kihlschrank
1. (Ab)Warme wird der Umgebung bei niedrigem Temperaturniveau entzogen

2. Unter Einsatz von Strom wird Warme auf ein nutzbares Temperaturniveau gehoben

4 kWh Warme
@ 50 °C

U Der COP bzw. die Arbeitszahl beschreibt das Verhaltnis aus erzeugter Warme gegenuber
dem Stromeinsatz, im Beispiel 4 kWh /1 kWhg,,,, = 4

Warme
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U Durchschnittlicher Altbau in der normalen Heizperiode

> & i 7,5 kWh Wirme

) @ 50 °C ?)
2,5 kWh Strom ) I | U CO?
~Warmepreis” = Strompreis / COP = 10 ct/kWh (Olheizung: 11 ct/kWh)

U Durchschnittlicher Altbau in den kalteren Tages des Jahres

>(Aﬂ Wi 10 kWh Wirme

: @ 60 °C g
5 kWh Strom > e

e\
\

+~Warmepreis” = Strompreis / COP = 15 ct/kWh (Olheizung: 11 ct/kWh)

Annahme Strompreis: 30 ct./kWh
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U Moderat sanierter Altbau in der normalen Heizperiode

5 kWh Warme
@ 40 °C A
e\
\4

1,25 kWh Strom

+~Warmepreis"” = Strompreis / COP = 7,5 ct/kWh (Olheizung: 11 ct/kWh)

U Moderat sanierter Altbau in den kalteren Tages des Jahres

7,5 kWh Warme
@ 50 °C 26

3 kWh Strom

AP
CY

~Warmepreis” = Strompreis / COP =~ 12 ct/kWh (Olheizung: 11 ct/kWh)
Annahme Strompreis: 30 ct./kWh
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e Wie eben gezeigtist in Leiblfing die dezentrale Einzelversorgung die wahrscheinlichste Versorgungsoption.

* Auch in unsanierten Einfamilienhausern sind (auch durch Férderungen) Warmepumpen schon heute glinstiger als

Erdgas- und Olheizungen

Warmegestehungsk

250

200

150

100

50

i i NN

B Investitionskosten
Brennstoffkosten

Betriebskosten
Warmegestehungskosten ohne Férderung
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Grundsatzlich gilt fir die Warmepumpe:
U Ein Haus, welches vorher viel Heizél gebraucht hat, wird auch viel Strom brauchen.
U Entscheidend fir die Effizienz der Warmepumpe ist die notwendige Vorlauftemperatur.

Es muss nicht gleich die energetische Vollsanierung sein

U alleine eine Dachdammung und neue Fenster bringen schon sptrbare
Energieeinsparungen.

U gerade Altbauten besitzen oftmals bereits grof3e Heizkorper.

Gerade an den kaltesten Tagen im Jahr wird falls vorhanden auch
gerne der Kachelofen geschiirt und die Warmepumpe entlastet.

Die Nutzung von eigenem PV-Strom anstatt der Netzeinspeisung
reduziert den mittleren Strompreis.

Weit verbreitetes Problem: Die Heizkurven fir Warmepumpen werden
zu steil eingestellt und der Stromverbrauch ist unnotig hoch.
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